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Â ïðîáëåìå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ ïðîãíîçó ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîñëåäñòâèé îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ 
ñòðàòåãèè ñîöèî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ [1]. Ýòî îáóñëîâëåíî 
òåì, ÷òî ýêñïåðèìåíòû ïî ðåàëèçàöèè âàðèàíòîâ ñòðàòåãèé íà ðåàëüíûõ 
òåððèòîðèÿõ è îáúåêòàõ ñïîñîáíû ïðèâåñòè ê âîçìîæíûì íåãàòèâíûì 
ðåçóëüòàòàì äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è íàñåëåíèÿ. 

Ïðè ýòîì ââèäó ñëîæíîñòè ðåàëüíîãî ñîöèî-ïðèðîäíî-òåõíîãåííîãî 
êîìïëåêñà òåððèòîðèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè 
èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
è òàêîé æå ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ [1,2]. Íà íèæíåì 
óðîâíå ýòèõ ñèñòåì ïîêàçàòåëè è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ 
áàçîâûìè è äîëæíû ðåøàòü çàäà÷è äëÿ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ è áûòü 
ñîîòâåòñòâåííî äåòàëèçèðîâàíû. Îäíà èç òàêèõ çàäà÷ íèæíåãî óðîâíÿ 
ðàññìîòðåíà äàëåå. Ýòî – îöåíêà ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ 
÷åëîâåêà îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ, îòíîñÿùåãîñÿ ê ïîêàçàòåëþ 
çàùèùåííîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ [1]. Íåîáõîäèìîñòü è 
àêòóàëüíîñòü åå ðåøåíèÿ îáóñëîâëåíû ñëåäóþùèì. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé 
òåððèòîðèè ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà âîçäåéñòâèÿ èõ äåÿòåëüíîñòè íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, â ÷àñòíîñòè íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ, à ÷åðåç íåãî – 
íà ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì â êîìïëåêñíîé îöåíêå ñòàâèòñÿ òðåáîâàíèå 
îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïðîåêòèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè 
[3]. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîðìàòèâíàÿ 
ìåòîäèêà îöåíêè ðèñêà, ÷òî äåëàåò àêòóàëüíûì èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèå 
çàäà÷ â ýòîé ïðîáëåìå. 

Â ÷àñòíîñòè, â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â îöåíêå 
ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, îáóñëîâëåííîãî çàãðÿçíåíèåì 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî âûäåëèòü äâå ïðè÷èíû 
ïîÿâëåíèÿ ðèñêà. Îäíà èç íèõ ñâÿçàíà ñ âîçíèêíîâåíèåì âîçìîæíûõ 
íåøòàòíûõ èëè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà îáúåêòàõ è, êàê ñëåäñòâèå, 
ñâÿçàííûì ñ ýòèì ïîâûøåííûì âûáðîñîì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [4]. Îíà 
îáóñëîâëåíà íàäåæíîñòüþ, òî÷íåå îòêàçîì, ñîîòâåòñòâóþùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ íà îáúåêòàõ è çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.  

Âòîðàÿ ïðè÷èíà íîñèò èíîé õàðàêòåð. Îíà äåéñòâóåò â áîëüøåé èëè 
ìåíüøåé ìåðå âî âñå âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà. Ýòà ïðè÷èíà 
îáóñëîâëåíà ñëó÷àéíûì ðàçáðîñîì õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è õàðàêòåðèñòèê âíåøíåé ñðåäû – âîçìóùàþùèõ 
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ôàêòîðîâ. Âîçìóùàþùèå ôàêòîðû âûçûâàþò ñëó÷àéíûå èçìåíåíèÿ ïîëÿ 
êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íàä ïðèëåãàþùåé ê èñòî÷íèêó 
òåððèòîðèåé, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ 
êîíöåíòðàöèÿìè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Ýòà âåðîÿòíîñòü è 
áóäåò õàðàêòåðèçîâàòü óêàçàííóþ âûøå ñîñòàâëÿþùóþ ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà. Òàê êàê ðàññìàòðèâàåìîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç ïðè÷èí, îïðåäåëÿþùèõ çäîðîâüå ÷åëîâåêà, òî âåëè÷èíó óùåðáà ìû íå 
áóäåì îïðåäåëÿòü, à ñîñòàâëÿþùóþ ðàññìîòðåííîãî ðèñêà áóäåì 
õàðàêòåðèçîâàòü óêàçàííîé âåðîÿòíîñòüþ. 

Â òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå [5-9], à 
òàêæå â ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè åå [10] âàæíîå è áàçîâîå çíà÷åíèå 
çàíèìàåò ðàññìîòðåíèå òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ. Äðóãèå âèäû 
èñòî÷íèêîâ (ëèíåéíûå, ïëîùàäíûå èñòî÷íèêè [10]) ñóùåñòâåííî 
èñïîëüçóþò òåîðèþ òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû è 
ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà äëÿ ÷åëîâåêà, îáóñëîâëåííîãî ñëó÷àéíûì ðàçáðîñîì õàðàêòåðèñòèê 
òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ è õàðàêòåðèñòèê âíåøíåé ñðåäû è, êàê 
ñëåäñòâèå, âîçíèêàþùèì ñòîõàñòè÷åñêèì ïîëåì çàãðÿçíåíèÿ 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. 

Ñóùåñòâóþùèå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è èõ ïðàêòè÷åñêîå 
ïðèëîæåíèå [5-10] íîñÿò äåòåðìèíèðîâàííûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó ñ èõ 
ïîìîùüþ íåâîçìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ðàññìàòðèâàåìóþ ñîñòàâëÿþùóþ 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Ïðè äåòåðìèíèðîâàííîì ïîäõîäå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî 
åñëè êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà ñòðîãî íå ïðåâûøàåò 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå, òî âûçûâàþùåå åå âîçäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ 
äîïóñòèìûì. Åñëè èìååòñÿ õîòÿ áû ìàëîå ïðåâûøåíèå, òî - 
íåäîïóñòèìûì. 

Â äåéñòâèòåëüíîñòè òàêîãî ñòðîãîãî ðàçäåëåíèÿ íå ìîæåò áûòü, òàê 
êàê ïîä äåéñòâèåì ìàëûõ ñëó÷àéíûõ èçìåíåíèé ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
êîíöåíòðàöèè (âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ), ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíîå 
èçìåíåíèå ïîëÿ êîíöåíòðàöèé. Ïîëå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 
íå ôèêñèðîâàíî, êàê ýòî ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè äåòåðìèíèðîâàííîì 
ïîäõîäå, à ñëó÷àéíî èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Òîãäà çàäà÷à 
îöåíêè ðàññìàòðèâàåìîé ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ìîæåò áûòü 
ðåøåíà ïðè ââåäåíèè ñòîõàñòè÷åñêîãî ïîäõîäà. 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìíîãî ïîäõîäà áûëè 
ïðîàíàëèçèðîâàíû, ñ îäíîé ñòîðîíû, áèîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà è ìåñòî â 
íåé ÷åëîâåêà, à ñ äðóãîé – ïðèðîäíîå è àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà íåå 
÷åðåç àòìîñôåðíûé âîçäóõ. Ïîêàçàíî âîçíèêíîâåíèå äëÿ ÷åëîâåêà êàê 
ýëåìåíòà áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, 
îáóñëîâëåííîé àíòðîïîãåííûì çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. 
Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü äëÿ îöåíêè ýòîé ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà ïðèìåíåíèÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî ïîäõîäà.  

Íà îñíîâàíèè ñèñòåìíîãî, êîìïëåêñíîãî àíàëèçà àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó ÷åðåç çàãðÿçíåíèå íåæèâîé 
ïðèðîäíîé ñðåäû (àòìîñôåðû, ëèòîñôåðû, ãèäðîñôåðû) âûäåëåíà è 
ñäåëàíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è îöåíêè ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà 
äëÿ ÷åëîâåêà ÷åðåç õèìè÷åñêîå è ïûëåâîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû. 

Ýòà çàäà÷à â ðàññìàòðèâàåìîé çäåñü ïîñòàíîâêå êîíêðåòèçèðîâàíà äëÿ 
òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ [11,12]. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è 
ïðîàíàëèçèðîâàí ñóùåñòâóþùèé äåòåðìèíèðîâàííûé ïîäõîä ê îöåíêå 
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ÷åðåç çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà, âêëþ÷àþùèé òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû, ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è 
ìåòîäèêè îöåíêè âîçäåéñòâèÿ [5-10]. 

Òåîðåòè÷åñêèìè îñíîâàìè äåòåðìèíèðîâàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ 
çàêîíîìåðíîñòè è ìåòîäû, ïîëó÷åííûå è èñïîëüçóåìûå â 
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ãèäðîãàçîäèíàìèêå. Áàçèðóÿñü íà íèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, â 
ðÿäå ðàáîò ðàçâèòû ìåòîäû äåòåðìèíèðîâàííîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå 
îïèñàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé áûë 
ñîçäàí íîðìàòèâíûé äîêóìåíò ÎÍÄ [10], â êîòîðîì ïîìåùåíà ìåòîäèêà 
ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå âðåäíûõ âåùåñòâ, 
ñîäåðæàùèõñÿ â âûáðîñàõ ïðåäïðèÿòèé. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà âûáðàíà äåòåðìèíèðîâàííàÿ 
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ äëÿ 
îäèíî÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ [10], êîòîðàÿ çàòåì èñïîëüçóåòñÿ ïðè 
ðàçðàáîòêå ñòîõàñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
çàãðÿçíåíèé. 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå è îöåíêè ðàññìàòðèâàåìîé 
ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà áûëè èñïîëüçîâàíû èçâåñòíûå 
ìåòîäû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è òåîðèè 
íàäåæíîñòè: ìåòîä ëèíåàðèçàöèè çàâèñèìîñòè ôóíêöèé îò ñëó÷àéíûõ 
àðãóìåíòîâ, ìåòîä ó÷åòà íåëèíåéíîñòè ýòîé çàâèñèìîñòè, ìåòîä 
ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ìåòîäû îöåíêè íàäåæíîñòè ñëîæíûõ ñèñòåì 
[13-25]. 

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëèñü: 
− ñòîõàñòè÷åñêèé ïîäõîä; 
− ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ìåòîäà ëèíåàðèçàöèè ôóíêöèè ñëó÷àéíûõ 

àðãóìåíòîâ [13], 
− äåòåðìèíèðîâàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ 

êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò âûáðîñîâ îäèíî÷íîãî òî÷å÷íîãî 
èñòî÷íèêà [10]; ïîëó÷åíû ïðèáëèæåííûå àíàëèòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, 
îïðåäåëÿþùèå ñòîõàñòè÷åñêîå ïîëå êîíöåíòðàöèé è èñêîìóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà [11]. Íà áàçå íèõ ðàçðàáîòàí 
àëãîðèòì ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íà ÝÂÌ, îïðåäåëÿþùèé 
êîìïüþòåðíóþ òåõíîëîãèþ è ìåòîäèêó ðåøåíèÿ çàäà÷è. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäîâàíû ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè 
íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà ïðåäïðèÿòèé, 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé [3]. 

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëèñü: 
− ñòîõàñòè÷åñêèé ïîäõîä; 
− ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé 

(Ìîíòå-Êàðëî) [18]; 
− äåòåðìèíèðîâàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ 

êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò âûáðîñîâ îäèíî÷íîãî òî÷å÷íîãî 
èñòî÷íèêà [10]; ïîëó÷åíû áîëåå òî÷íûå çàêîíîìåðíîñòè, îïðåäåëÿþùèå 
ñòîõàñòè÷åñêîå ïîëå êîíöåíòðàöèé è èñêîìóþ ñîñòàâëÿþùóþ 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà [12]. Â îòëè÷èå îò çàêîíîìåðíîñòåé, ïîëó÷åííûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ëèíåàðèçàöèè, îíè ó÷èòûâàþò íåëèíåéíîñòü 
çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò âîçìóùàþùèõ 
ôàêòîðîâ, à òàêæå âîçìîæíûå âèäû ïëîòíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ 
âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ, íî âìåñòå ñ ýòèì ïðè âû÷èñëåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå òðóäîåìêèìè. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçðàáîòàí àëãîðèòì 
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íà ÝÂÌ, îïðåäåëÿþùèé êîìïüþòåðíóþ 
òåõíîëîãèþ è ìåòîäèêó áîëåå òî÷íîãî ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íà 
ÝÂÌ [26]. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäîâàíû ê èñïîëüçîâàíèþ íà 
çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà ïðåäïðèÿòèé, 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé [3]. 

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëèñü: 
− ñòîõàñòè÷åñêèé ïîäõîä; 
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− òåîðèÿ ó÷åòà íåëèíåéíîñòåé â ñòîõàñòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòÿõ [13],  
− äåòåðìèíèðîâàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ 

êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò âûáðîñîâ îäèíî÷íîãî òî÷å÷íîãî 
èñòî÷íèêà [10]; 

− óêàçàííûå âûøå ñòîõàñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè è îöåíêè 
ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå óòî÷íåíèå 
ðåçóëüòàòîâ, èñïîëüçóþùèõ ìåòîä ëèíåàðèçàöèè, ïîçâîëÿþùåå ïîâûñèòü 
èõ òî÷íîñòü äî óðîâíÿ òî÷íîñòè óêàçàííîé âûøå íåëèíåéíîé 
ñòîõàñòè÷åñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ñîõðàíèòü ïðîñòîòó è 
àíàëèòè÷åñêèé âèä ìîäåëè è òåì ñàìûì ñíèçèòü çàòðàòû ìàøèííîãî 
âðåìåíè ïðè ðåøåíèè çàäà÷è [27,28]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîèçâåäåíî 
óòî÷íåíèå àëãîðèòìà, èñïîëüçóþùåãî ìåòîä ëèíåàðèçàöèè. 

Ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàòü êàê íà íà÷àëüíûõ 
ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ [3], êîãäà èçâåñòíû äîñòàòî÷íî òî÷íî 
õàðàêòåðèñòèêè âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ (íàïðèìåð, ðåêîíñòðóêöèÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ), òàê è íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ. 

Áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 
îòâåòñòâåííûõ â ýêîëîãè÷åñêîì ñìûñëå îáúåêòîâ èëè ïðè ïðîâåðî÷íûõ 
ðàñ÷åòàõ. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè âûïóñêå â 
ñîîòâåòñòâèè ñ [3] ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà îòäåëüíûõ îáúåêòîâ 
Âîëüíîãîðñêîãî ÃÌÊ è ÎÀÎ „Íèêîëàåâñêèé ãëèíîçåìíûé çàâîä”. 

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è îõâàòûâàþò âñå ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ 
îáúåêòîâ [3], èìåþùèõ èñòî÷íèêè âûáðîñîâ çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðó. 
Ñîîòâåòñòâóþùèå ðåøåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è àëãîðèòìû ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû â ïîäñèñòåìå âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ïî îöåíêå 
äëÿ ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà 
âûáðîñîâ. 
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ÇÌÅÍØÅÍÍß ÂÈÏÀÐÎÂÓÂÀÍÍß ÂÓÃËÅÂÎÄÍÅÂÈÕ Ð²ÄÈÍ 
ÏË²ÂÊÎÓÒÂÎÐÞÂÀËÜÍÈÌÈ Ï²ÍÀÌÈ 

Î.À. Ñïàñüêà, ä-ð õ³ì. íàóê, ïðîô.; Ñ.Â. ²âàíîâ, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.; 
Ñ.Â. Áîé÷åíêî  
Íàö³îíàëüíèé àâ³àö³éíèé óí³âåðñèòåò, ì. Êè¿â 
 

Ñüîãîäí³ åíåðãåòè÷íà ïðîáëåìà, çîêðåìà ïðîáëåìà ïàëüíîãî, çàéìàº 
ïðàêòè÷íî ïåðøå ì³ñöå ñåðåä ³íøèõ. Äîñêîíàë³ñòü ïðîöåñó òðèâàëîãî 
çáåðåæåííÿ âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí - îäíå ç íàéâàæëèâ³øèõ äåðæàâíèõ 
çàâäàíü. Éîãî íàéá³ëüø âàæëèâèì àñïåêòîì º ñèñòåìàòè÷íå âèâ÷åííÿ òà 
íàóêîâå äîñë³äæåííÿ âèïàðîâóâàííÿ âóãëåâîäíåâèõ ð³äèí, çàïîá³ãàííÿ 
ñòâîðåííþ âèáóõîíåáåçïå÷íèõ êîíöåíòðàö³é, ùî ìîæóòü ïðèçâåñòè äî 
ïîæåæ³ íà âñ³é ïîâåðõí³ íàôòîïðîäóêòó [1].  

Îñòàíí³ìè äåñÿòèð³÷÷ÿìè áàãàòî êðà¿í ñâ³òó ðîçðîáëÿþòü êîíêðåòí³ 
çàõîäè ç ìåòîþ çàõèñòó â³ä çàáðóäíåíü íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, 
ñïðÿìîâàí³ íà çáåðåæåííÿ òà ïîë³ïøåííÿ ãåíåòè÷íîãî ôîíäó ëþäèíè òà 
ñòàá³ë³çàö³þ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ³ ïåâíîþ ì³ðîþ â³äíîâëåííÿ ñâîãî 
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ íàùàäê³â [2]. 

Íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ³ 
çàñîá³â áîðîòüáè ³ç âòðàòàìè íàôòè ³ íàôòîïðîäóêò³â ìîæå ð³çêî çíèçèòè 
ôàêòè÷í³ âòðàòè â³ä âèïàðîâóâàííÿ, çáåðåãòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
íàôòîïðîäóêò³â, çàõèñòèòè íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå â³ä øê³äëèâîãî 
âïëèâó âóãëåâîäí³â [3].  


